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Die folgenden Anflaben fiind den vom Anmelder 

® Flammgeschume Poly esterform masse n 
(§) Thermoplastische Formmassen, enthtiltend 

A) 5 bis 96 Gew.-% ein as Polyastars, 

B) 1 bis 30 GeW-% eines Phosphinsauresalzesder Forme! 
[ undyoder eines Diphosphinsalzes der Forme! II und/oder 
deren Poly mere. 



11? 



O 



eing&reichten Urrtorlagen ftntnommen 

C) 1 bis 30 Gow.-% mindestens eines organischen phos- 
phorhaltigen Flamrnschutzrniitels, 

D) 0 bis 5 Gew.-% mindestens sines Esters Oder Amids ge- 
saTtigter oder ungesBttigW aliphatischer Carbonsauren 
mit 10 bis 40 C-Atomen mtt aliphatischen gesattigten Al- 
koholen oder Aminen mit 2 bis 4^ C-Atomen, 

E) 0 bis 60 Gew.-% watte re r Zusatzatoffe, 

wo be i die Sum me der Gewicntsprozente der Kompon en- 
ten A) bis E) 1 00% ergibt. 
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wObai die Substftuenten folgende Bedeutung haben: 
R 1 , R 2 ein linaarer oder varzweigter C r bis C^-Alkylrest, 
Ph'enylrest, Waserstoff, 

R 3 ein linearer oder verzweigta.r C n - bis C 10 -Alkylenre£t, 

Arylerv, Alkylarylen- oder Arylalkylenrest, 

M Erdalkali-, Alkalimetall, Zn, A!, Fe, Bor, 

m erne ganze Zahl von 1 bis 3, 

n etna ganze Z^hl von 1 und 3 r 

x 1 oder 2, 



di iMnF^nRlirKFRf=[ 09-99 902 04S/413/V 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bcurifft dicrmoplasusche Fbrflirnasseo, enthaltend 

A) 5 Him 96 G&w.~% eines Polyesters 

B) 1 bis 30 (icw-% eines PhosphinsSuresal2es der Forroel I und/oder eines Diphosphinsauresalzes der Formel II 
und/odcr dcrcn Pol ymere 
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wobei die iJubstiiuentcn folgende BedeuLung haben: 

R 1 , R 2 cirt tf nearer odcr verzweigter Ci- bis Cg-Alkylrcsu Phcnylrcst, Was5or$tOff, 
R 3 ein li nearer oder verzweigter Ci~ bis QcpAlkylenresi, Arylen-, Alkylarylen- Oder Arylalkylenrest, 
n Erdalkali-, Alkali metall, Zn, Al, Fe, Bor, 
, ni ejne ganze Zahl von 1 bis 3, 
n cine gauze Zahl von 1 und 3, 
x 1 oder 2; 

Q I bis 3D Gew.-% inindesiens ciocs organischen pbospborhaUigen Hanunschulzmittels, 

D) 0 bis 5 Gew .-% niindestens eines Esters odcr Amids ge$3tugiec oder ungesarrigter alipharischer CarbonsSuren 
mit 10 bis 40 O-Atomert jnout aliphatischeri ges attigten Alkoholen oder Amincn mit 2 bis 40 C-Atomen, 

E) 0 bis 60 <}ew,-% wejterer Zusatzstoffe, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A) bis E) 100% ergibt, 

Wcircrhin betrifft die Erfmdirng die Verwendung der erfindungsgcmaBcn Formmassen zur Herstellung von Fasern, Fo- 
il en und Formkorpem sowie die bierbei exhalujcbep Forrnkorper jeglicher Art. 

£s besLehL ein zunehmendes Marklin teres se fUr halogenfrei flaxnmgeschutzte Polyester: Wcsentliche Anfbrdeningen, 
«d das Flamnischutzmittel sind: helle Eigenf arbc, ausreichende TcmperauirstabiHtat fUr die Einarbeitung in Theraiopla- 
ste, sowie dcsscD WirksamkeitiD verstfirktem und unverstarkiem Polymer (sog. Dochteflekt bei Glasfasem). 

IDabe^solhe der Brandtest fur uaverstarfcie Polyester gernaB UL 94 mit V-O bestanden warden. Fiir verstarkte Poly- 
ester sollte zumindest die Klassifizieiung V2 und/odcr der Gltthdrahttest bestanden werden., 

Neben den haiogenhaltigen SysLemen komnien in Therrnoplasten im Prinzip vier halogejafreie FR-Systerne sum Bin- 
saiz: . 

■ 

- .Anorganische Flanrnischutzrrrittel, die nm Wirksamkeit zu zeigen, in boheh Mengen eingesetzt werden milssen. 

- Su'ckstojOfhaltige FR-Systeme, wie Melarnin cyan urat, das cine cingeschrajokte Wir^amkeit in Thermoplasten 
z. B. Polyamid zeigt. In verstarktern PoAyamid ist es nur in Verbindung mit verkurzten Glasfasem w irks am. In Po- 
ly est ern isl Meiamiacyanurat allein nicbt wirksam. 

- Phosphorhaltige FR-Systeme, die in Polyestem allgeiheiD nicht beSOndcrs wirksam sind. 

- Phosphor/^ u cksio ffb altige FR- System e, wie z, B. ATrtmoniumpolyphosphatc Oder Melaminphosphate, die fur 
TbermoplasLe, die bei Temperaturen uber 200°C verarbeitet werderj, keiae ausreicbende TbennostabUitatbeBirzeo. 

Aus der JF-A 03/281 652 &ind Polyalkylenterephthalate bekarmt* welchc Melami ncy an u rat und Olasfasern enthalten 
sowie ein phosphorhaltigcs Fl am msc hu tzmi ttel. Diese Fortnroassen enthalten DeriYate der Pfaosphorsaure wic Phosphor- 
saurecslcr OVenigkeitsstufe +5), welche bei thermischerBelastung zum "AuBbluhen 1 " nejgen. 

Oiese Nachl.cile zeigen sich auch fllr die TCombi nation von Melamincyanurat (MC) tnit Resorcjno]-bi$-(diphenyl- 
phosphaO, welche aus der JP-A 05/070 671 bekannt ist. Wciterbin zeigen diese Forronaassen tei der Verarbeiturjg bohe 
Phcnolwerte und nicht ausreichende mecbamscbe Eigcnschafien. 

Aus der JP-A 09/157 503 sind Polyesterfomunassea mit MC, Phosphorverbjndungen und Schrnicmiitteln bekannt, 
welche weniger ais 10% VerStarkUngSmittel enthalten. Rammscbutz- und mechanische Eigenschaften derarriger Form- 
massen sind verbesseningsbcdiirftig ebenso wie Migration UDd Pbenalbilduug bei der Verarbeitung. 

Aus der EP-A 699 708 und BE-A 875 530 sind Pbosphinsaurcsalzc als Flarrirnschutzmxttcl fur Polyester bekannt 

In der WO 97/05705 wcrtlen Combination en aus MC mit phosphorhaltigen Verbindungen und Schmiermitteln fur Po- 
lyester offenbarL - 
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~ cr- a. »i..^h«-dir Auteabe-zuerunde flammfestc]\))yesUsrfoiCIJiniassen zur Stel- 

la ^ e *«^ ^" du .^ '« d ^f d * ^^.^^^-^ una den Gluhdxahueabesteheu. Dabei sollte der 
len wclctw eemalJ Ul 94 eine ausreicbendc KlassifiZierung erzjeien una aen uiuuunmu 

•ormbdae ..»n!n,ten werden und die FlieBfahigUeii bci der vexbesse* wcrde^ Ausfiihrunl:s f or - . 

lX.„,,ot,UB wurtcn die eingangs drfnM dxenxxoplaStischen Pbrntmassen gefunden. Bevorzug* Ausfcbrungsfor _ 

'^t^^^^^^^n^ » 5 bis 96. « 10 bi S 70 und intends 10 
^XS^^^^^ I*-*-"™ und eincr aU^d*** Oder ^cheo 

,, .7.,. km- i„ TTauotkeUe der von der artmatischeo Dicarbonsaurc staimnt. Der aromausche Rjng kann aucb sub- 
^ H<l^T^TcHc>, und Rron, Oder durch G^l^ wie Methyl-. Rthy.-, hzw. n- 

' '^XS^ *** Uxnseuung von axoxaadscben ORa^^SSSSf ^ 

r,-n ^.Me^n Derivaien mil aliphaliachen Dibydroxyverbmdungen id an ««b bekann^eise he^«»Ut we^rh 
u K.oryu-lc lMcarbonsauren sind 2,6-NaphtixaIindicarborisaUi*, TfercpbtbaJs^ure und Isophjhalsaure Oder draen 

^ ,i.iri-:i xipholbohc Oder eyeloaliphatisebe Dicarbonsaurex, w,e AdxpxxxsSure, AzelaxusSure, Scbacxnsaure, Dodeean ^ 
^ » ml ^^^SS^mSS^^ ^ nut 2 bis 6 KoMenstoffatomen, ixxsbesondere 1.2-Ex- 
n.-l und V«.ivntvlsKk«»lixijrdea«nMjschnngenbevoi2ttgt JiJ^^j.iw.sr Amrnm 

ah.L. ,u nc^m. d.cse/vrcxden insbesond Cie Polycthyiemcrephtb^ ^^^g^jSS^ *u 
! . m "L"^ : J!SS^*Sj4-dW und/odcr 5-lCl.thyH^-Pcn^diol aU wcitcrc Monomercxn- 

! '^^--^ » 

i <".n.-r U.5 pc*.-H igen Lbsuog in einem Phenol/o-Djchlorben^lgc-misch (Gew.-Vttb.. J - 1 bat 25 C) ge- 3< 

' "1^12* hrt.«H-i -ind Polyester, derex, CaxboxylendgnJppeogenalt bis zu 100 mval/kg, bevorzugt bis zu 50 

n,v^- 2 b,s7u^ mval^g Polyester beiagt. Pexartige Polyester konnen bexspxetewexae naclx dem Ver- 

1 r^*nil^^*^S^^- °= Carboxyleodgnxpp^gehak wird ublicbenvexse durcb Txtranonsver- ^ 

, pj- r, un .| iw» hu,v k-merephtbalat (PBT). Der Anteil des Polyetibylenterephtoalates betragt vorzugsweise xxj der Ml 

i ■ lL -huni_-hi%y'u^Mnsbcsondei«10bis30Gew.-%.bezogenaUf 100Gew.-%A). 

I ■ ' rwtv "-rtiiunSgcmaBe Fomunassen z^igeu S chr gut. FlatmnscbufedgBuscbaften und bc SS * re tnecb^ascbe Ex- ^ 

i - « v^eilhaft PETRezyklate (auch scrap-PHT genannt) in Miscbuug mitPolyaUtyle.ter.phthalatec W le 

1 PUT Lin/»^*ri/cn. _* 

, , . ImlUKlriul Ra^yklat: hierbei handelt ea sich um ' 
Jcr'vCnrtwiluns /- II. AngBisc bei der SpritzguBverexbeituug. Aofabrwaie be. der bpntxguBverarbeiUwg oder Bx 
iniM.H. .xlcr Kandabschnine von extrudicrten PlaOen oder Folien. u j„m,.-™» A,,rl, den Endver- 

- , P. < „„.unicr Rezyklau hierbei handelt es sicb um-Kunststoffartitel, die nach der Nim ^.^^J^*^; 

i PlTlWIwn fiirMineralwasser, Softdrinks uud Safte. 

i U ci .Kw\rK-nv..nHe/vU,,konnene n <wederal S MahlgU.oderinFo™v0«O^ 

! del d c Hoh-./vkbU- naoh der Auftrconung und Rcinigung in eioein Extruder aufgeschmolzeu und granuhert HterdUrch 

dtn „ J , .^11- n Hint «el RieseS^iekeit uud die Dosierbaikeitfur weitere Verarbeitungsschntteerkxchtert. 
W sSu vitriol aul ub Sut vorliegende Re Z yklate k5 n nen zum fi nS atz kommen. .obei die Btaximale : 

s5 *.^ ttc/> U a." vor^uuocknen Der Restfeuchtegehalt oacb der TVoekDU^g betragr vorrugsw^e 0,01 bi S 0,7, m.bc 

!mppL- sind von aromatiache Polyester zu nennen, die rfch von aromatweben Diearhoosauren und ion* 

tischen |»^^£JX2^ sicb die bereits bei den Polyalkylenterephlhajateo beschriebenen AWbtodutv 
J^^i^SSS^^ 100 M I-P^alsaure und 0 bia 95 TerepbtbaUaure, insbe.oo- 

Mi^ln vol^ fc waSirephth^aure mit 20% Isophtbalsaure bis etwa aquivaleute Mischungen dteaer bexdon 

Die arou.ji ischen IMhydroxyverbxndungeo babexx vorzugswexse dxe allg C m*,oe Forxnel 
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in der Z eine Alkylen- oder Cydoalkylengmppe mil bis zn 8 C-Atomen, erne Arylengrjjppe nut bis zu 12 C-Atomcn, a ne 
Carbonylcruppe, cine Sulfonylgruppe, ein Sauerstoff- oder Schwefelatom oder ems cheimscheBindungdarsieUt und in 
deTm den 6 bis 2 hat. Die Verbindungen I konoen an den Phenylengruppen auch C L -CV Alkyl- oder Alkoxygruppen 
nnd Fluor, Chlor oder Brom als Substkuenten tragen. 

Als St anunkorpcr dteser Vcrbindungcn scien beispiclsweise 
t>i hydroxy diph&nyl, 
Di-(hydroxypbenyl)alkan, 
IH-(bydroxyphenyt)cycloaljkan l 
r>i-(hydrOXyphenyl)sulfid, 
Di-(bydroxyphenyl)eiher, 
Di-CbydroxyphenyOketon, 
di-Chydroxyphcnyiysnlfoxid, 
0^a-I)^(hydcoxyphenyl)-di£iIkylbenzol, 
Di-<hydroxypbenyl)sulfon, Di-(hydroxybenzoyl)benzol, 

T^esorcin und 

Hydrochinon sowie. deren kernalkylierte oder kemhalogenierte Denvate genannL 

Von diescn werden 
4»4-Dthydroxydipbenyl, 

2AJ^4-hybVoxyphenyl>2-inGtbyIbutan, 
^Cc-Bi-C^bydroxyphenyO-^diisopropylbeazoU 
S^-DiCS-mctbyM'-bydrDxyphCDy^propan nod 

2 > 2-Di-C3^chlor-4-hydroxypheayl)propan, 

sowie insbesondere 
2 t 2-DH4 , -hydroxyphcnyl)propan, 
2,2-Di(3^-dichlordibydioxyphenyl)propan, l 
1 ,l-I>i-(4 , -bydroxypbenyl)cyclobexan > 
3 ,4 -Dihydroxybenzophenon, 
4 r 4*-IXhydroxydiphenylsulfon und 
2,2-Di(3',5 '-dimethyl^bydroxyph&ny^propan 

oder deren Mischungen bevorzUgt- „ . . _ . 

SeJbstvcrstandUch fcum man auch Mischungon von Polyalkylentercpb^alater ind votooi^hwhen Polyestcm «n- 
setzen. Dicse entbalten im aUgemeinen 20 bis 98 des Polyalkylenterephthalates und 2bis 80 Gew.-% des volta- 

r0 ^i^PoW^ter^^Sinne dcr vorbegendea Erfinduog sollen aucb Polycarbonate verstanden wenien, die dnrcb Poty^ 
merisation von aroraatiscben Dihydroxyverbindungen, insbesondere B^-(4-bydxuxypbenyl)2,2-propaii (BisphenOl A) 
ad^ dessen Derivaten, z. B. nnt Pbosgen erhaltlich sind. Entspreehende Produkte sind an sicb bckaoot und xn dcr Lite- 
ratur bescbrieben ^wie groBtenteib auch im Handel ^aitlich. Die Menge der Polycarbonate betrag t bis zu 90 Ow..%, 
vorzugsweise bis zU 50 Gew^%. bezogen mf 100 G<zw.-% der Konu>onente (A). 

SeJb S tver5taJidUch kronen aucb Polyesterblocfccopolymere *>ie Copotyexherester verwendet werden Peprtigo PrO- 
dukte sind an sicb bekarmt und in der Literal^ z. B. in der US-A 3 65 P 014, beschricben. Auch im Handel smd entspr*- 
chende Produkic erbalOich, z.B. Hytrel® (DuPont). . . 

Als Komponente B) enthalten die ernndungsgemaBen Formmassen 0 4 1 bis 30, vorzugsweise 1 bis 25 Und ^beson- 
dere 10 bis 20Gew.-% eines Phosphinsauresalzes der Formel <J) und/oder ran Diphosphinsauresalzes der Formcl (H) 
50 und/oder dcrcn Polymerc 
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wobeideSubsuWenienfotgendeBedeutunghaben: linear oder verZweieL Z. B. Melhyl, ElhyL, n-Pro- 

K 3 CV Wu C !0 - Alkylen, linear oder veiweigi, z.B. Methylen, Ethyls, i>Propylen, ,so ropyien, y 
k*n, n-Ptniy.cn, n-Ociylcn, o-Dodeeytctn; 

iSSji Ethyl-pbenylen, MeU^ph.hyler, Rbyl-naph^en, leru- 

. Pberiyl^ylen, Pbeny l-cbylen. Phenyl-propylen, PhenyJ-bu.ylen; 

M tin 1 Irtlhlkali-. AlkalimeLall, A I, Zn, Fe, Bor> 
m L-irw ^an/.c Ziihl von 1 bis 3; 
n one gan*c '/-ah! von 1 und 3 und 

X V£L bevorzugi sind Verbmdungen der R>m,el H. in denen R l und R 2 Wa^rstoff ist, wbei M vorzugsweise Zn 
odcr Alia und Calciwnphosphinatganzbesonders bevorzugt ist. 

nylpbi^insSurc, wohei dcrer, Na- nnd/odcr Ca-Salze erfindun „ s „ crn afl en PormmasSM. entbalten 

isl Triphenylphosphin. r^hosnhinklassc die die Wp.rripkeitsslufe -2 aufweisen, sind. Tetrapbenyl- 

Bcispicle fur FhosphorverbiDduogen der Dipbosptotuaassc, «e _oic ' f . . 
dirtlpbin. Tclranaphdiyldiphoaphin u. a. Benders geaguct ist Tetrar.apbthyltbphosphin. 
" pStorv=Ai„d» n g^ d^WtoigteitSStofc-l Idten ricb vom Pbosphmo^d ab. 
Gecignet sind Phosptainoxide der allgemaoen Foimel m 

^2 P = O IXI 
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wob.i tf, R 2 und P> gleiche oder «dM» AlUyl-. Aryl-, Alkylaryl- oder Cycloalkylgruppen mi. 8 bis C-Atomen 
b tSe.e rOrPtospbi^de sind W^c^ ^ 

"Itt^^SSSSSSSSia u,d desseo wie oben bescbdeben^ Derivate der Pb^xide und Tri- 
Ph fetf d^r Werligte We *0 ist der element Phosphor. In Prage Wmen roter und schwarzer Pbospho, Be- 

vonugt isi roier Phosphor . f ... , ^ d ^ B Hypopbosphiie. Beispiele sind organische Hypopbosphite, 

PhospborvMWndungen def 9>£Uw»iUta ^taS*^ S» miiDlolco, ^e z. B. von 1,10-DodecyWioL Aucb 
wie CellBlOSebypophosphWestcr Ester <^^P^f^f^ D^ny^pbosphin S a uro , kSnnen eingescm ^erden. Des 
subsuiniene Phospbiosauren und derra Abhydnde, vne z. 13. ^ e "W^ ^ Es fcommeD aber auch ^rbin- 
W eiter CT komineo in F^^Di-p-lblylphospfcasau^ Vf^^^S^M^u^^ ^age. Pemer S «nd 

PHdS^- die sich vom Pemaerythr* NeopeniylglykoX oder Bre^katecbm abteuen wie z. B. 
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CH 2 



CH 3 



(OCH 3 ) 



2-x 



„ . 4vi R ci ncn C V bis C4- Alkyliwt, bevorzugt Methylresi, X = 0 oder 1 bedeuiot (Amgaid* P45 der Fiona Albright & 

* 

^ ! cmcr im Phosphor der Werugkeitsstufe +3 in TWaryKalkyDphosphiten, wie z B. Tripbenylphospbii, TCsC^decylp- 

l) M >hos n lnic. wie z. B. PrppylonglykoM>bis(dipho S phit) oder cycbscbe Phosphite, die sich vom Peot^ciythnt, Neo- 

l^ifcrrN bcvor/ugi warden McthytoeopeatylglycolphosphoDat und -phosptui sowie Dimethylpen^Bryibntd ip hos- 

rh \K H^iX^crbimliingen der Oxidaiionsstuf* +4 kommeo vor allom Hypodiphospbate, wie z. B. Tetraphenylhypo- 
iholvKphai % \icr H!spt^>peniylhypodiphosphatiDB©tracht. , . , . . . — 

' M> lfc™*™rt*»E*cn der Oddationssarfe +5 know vor atan alkyl- und arybubSUtmerte Phosphate n Be- 
,r~hi licM** ^-nvtbisdodccylphosphal^enyklhylbydmgcnphosphat, Pheflyl-b,<3 5,^tnmethylh C xyl) P hos- 
lJhOdirhcmlrt*wpbal, 2-EthVlhexyldi(tolyl)pho 8 phat, Diphenyihydrogenphosphat, Bistf^thylbexyU-p-tolyl- 
£ V"" .n,..^~pL. Bi S (i e thylhexyl)-pbenylpbo S phat, Wg«y«P^ 

[cuXwptw; t>...WIoAn-p-lolylpho S phia, p-1blylbi S (2,5,5-liin C Uiylh e xyl)pbo S pUdl od« ^ylh^ylthpbeoyl- 

ei,.^, ,„ l n ,^..„, ipUpbai undResorelnol-bis-Cdiphenylpbosphat) (RDF) und dessen kemsubstituierten Denvate der 
all^vtitcincn 1>>iiicI IV 



OR 5 



R«0 



II 

O 



K8 



O 



OR 7 



IV 



in dci* die SubMiiucntcn folgeode Bcdeutung haben: . . 

R J H 7 en ^nuaiiMAcr Reit mit 6 bis 20 C-Atomen, bevorzugt eip Fhenylrest, welcher nut Alkylgtuppen nut 1 bis 4 
C-A»omcrt KHw/wjl Moibyl, substituiert seiil fcann, 
R* em /lfcv-Vuunifcr Hionokest bevorzugt 




Oder 



und n cin l> ( ,r.-h*:hm.<swert zwischen 0,1 und 100, bevorzugt 0,5 bis 50, insbesondae 0,8 bis 10 und gaaz besonders 1 

b "l>ic i,„ IfanAH erhiiltlichen RDP-Produkte nnter den Warenreiohen Fyrofl^-RDP (Akzo Nobel) so.wi* CR733-S 
(Dailwchi ' -".I holms, d.mrh das Herstellvcrfahren Gcmiscbe am ca. 85% RDP nut ca. 2,5% ThphenylpboSpbat souae 
ca.12.5'.- ,%on,ei*nAnlL-ilcn.ind™enderOUgom^ . 
• Ita wviicrai K^nncn auch cyclische. Phosphate eibgesetzt werden. Besonders geeignct ist taeita Diphenylpentaery- 
ihriidinli*>snti^i und l*tn:HvlncopentylpbospbaL > 
• / Jter Um -ben an^liJhnen med^ttoJeknlaieD Phosptaorverbindungen kommen noch obgomere undpolymcre Fhos- 

^iS^r^n-'SScnf^an orgamacban Phoapborverbindungea nit Ph^pbor indcr Polyme^O. ««ah« 
b^piL-Kwcisc hoi dor Herstellniig von penmcyetiscben, ungesattigtan Pbosptatadihalogemden, wie cs bH^ebwnwiii 

nuniicL der 1'.>ly phosphoUnooride SOU im Bereich von 500 bis 7.000, voreugsweise im Bereich von 700 bis 2.000 hegen. 
ni!r lliosphor bcsil/.l hiorbei die Oxidationsscnfe-1. • ™ 

Pernor u'nncn .m^anische Koordinationspolymere von AiyKAlkyD-phosphinsauren wie z. Poty-^Datnnnn(I)- 

mcihy^hcnv Iph^pln^. cingesetzt werden. Ib>e HersteUung wird in DE-A 31 40 520 angegeben. Der Pnosphor besjtzt 

Wcbcriiin konneh solchc ha.ogenfreien polymeren Phosphorvefbindungen du>^ Ac Reaknon e-jnes Phosphonsa^e- 
chlorids. wie /. 11. PhcnvK Methyl-, Propyl-, Styryl- und Vmylphospbonsaur^.cMond net b,funkboneIIen Phenolen, 
v B Thdixxrbinon. Resorcin, 2,3^-TWnictbylbydrochinon, Bisphonol-A, IfetramerhylbisphenOl-A eatsteben. 
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bcn. W cyl-Mmi 0 r/™en^l^ pbenole . n (vgl . DE- 

uhlC,^ UJ CcinSOlragtoes Waren-zc.chen dor Hnna Mobil OiJ> v^-det . Q5 b - s 3 und iosbesofldcr£ 

Ms Kcmponi^ D) kConon die erfindunssgeroaBen Fo ""P 1 ^^" ^3*^^ CarbonsSuren mil 10 

hiN 6 C-Aiotucn cnthalioTi. Ppi fl T*onqaurfc Palmitiiusaure, Laurins^ure, Mar- 

■jssrsssss. sacs sssassssssrss.- — — 

UteU tthyJor> S lykol, Propyleoglykol, Ncoj^g ^SSSSSfe sind StLybmun. Ethylcndiannn, Propylene- 

KSJSvtSJ Bmadiea, Isobuten, Isopren. Chloropren. Vmylacerat, StyroU Acrylnftrfl und Acryl- bz W . Mathacryl- 

sU ur oos.cr mhl bis ] 8 C-^.^SrS^ o.ganischM O^, Bd. 14/1 (Geoig-lbicme-Ver- 
Dcr-inlee Polymere werden z. B. in HoUben-Weyj, Mcmoaon u 6 ■R.wknall- "Tbimheacd Plastics" (Applied Sci- 
| as .Si U it^.l^l),Sriten392bis40<;ondioderMoqogiaphievonC„B.Buckna)l. loiignenror 

once Publishers. London, 1977) besehrieben. ■ „„ m _,.n r 

(1 mi32Kft« ™ allgemeinen pr^b -br, w^EPDM-^e 1 bis 

2Ol5oppclbindunsen/100C-AtomeaUtweisenkonnen. imniarieite Dlene w» Isoproii uwi Butadien, jrichl- 

konjugicctc Dicne mn5 b» 2SJ ^-Atornen ^^ffiffiS^. unSDicydo^tadi^ sowie 
Alkcnylnorbomcne ^ 5-Elhybden^norbo^en 5 ? g-decadicn Oder dereo Mischunger, genannt. Bevor- 
y.ugi wcrdrai Hcxa-1 ,5-dien, 5 : Elhy Udennornornen una v * *~ { ^ Goswmtgewicbt des Kautschuks. 

insaurcanhydrid gcnannl. ^„„ chllke s5n d Conolvme^ des Ethylens mil AcryUiiure und/oder Meihacrylsaure 

liinc ^«^^K£S?S^ noc" Dicarbonslureo wie Maleinsaure und Fu- 

;;Sr 0 d^^^ 

*— I cL II Oder m Oder IV 

/.urn Monomcrungcmiscb in deb Kaulschnk eingebaut 
R l C(CX)OR 2 )=C(COOR 3 )R 4 0) 



10 



15 



.c z 

\ 

CO 



G 
I 

CO 



(IX) 



20 



25 



30 



35 



40 



45 . 



50 



55 



6fl 



65 



• 7 
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o 

CHR7 ='CH (CH 2 )m— P (CHR 6 ) a CH CHR 5 (III) 



/ \ 



CHy= CR9 COO (— — CH 2 )p CH CHR 9 < IV > 

\ / 

10 o 

wobui R 1 bis R 9 AVasserstofT oder Alkylgruppen mil 1 bis 6 C- Atomen darsteUeo und m cinfc ganze Zahl von 0 his 20. g 
eine ganzc Zahl von 0 bi.s 1 0 und p eine ganze Zahl von 0 bis 5 isL 

Vor/ugswcisc bedeuten die Reste R 1 bis R 9 Wasserstoff , wobej m fur 0 Oder 1 und g fur 1 stent. Die entsprecbenden 
1 5 Verhindungcn sind Maleins&ure, Furnarsaure,, Maleinsaureanhydrid, AUylglycidylcther und Vinylglycidylether. 

Bcvorzugle Verbindungen der Eormeln I, H und IV sind MalcinsSure, Maleinsaurcanhydrid und Epoxygruppen ent- 
halt ende Ester der Acrylsaure und/oder Methacry lsaure, wie Glycidyiacrylat, Gly ci dylmeihacryiat Und die fister mit ter- 
liurOn Alkoholcn, wie i-Buiyiacrylau Letztcre weisen war keine fireien Carboxylgruppen auf y kommcn in itarem Verhal- 
tcn abcr den frcicn Sauren nahe und werden. deshalb als Monomer mit latenteo Carboxylgruppca bezefcbnet, 
20 Vbnrilhaft bcsichen die Copolymers aUS 50 bis 98 Gew.-<& Ethyien, 0,1 bis 20 Gew.-% Epoxygruppen entnaltenden 
Monomeren und/oder Metbacryls&nre und/oder Sa^treanbydndgruppeD entbaltenden Monomeren sowie dcr restlichcn 
Mcnge an (Meth)acrylsaurec5tcm. 

Besondcrs bevorzugt sind Copolyrnerisate aus 
I 50 bis 98, insbesondere 55 bis 95 Gew.-% Ethyien, 

25 0 J bis 40, insbesondere 03 bis 20 Gew,-% Glycidylacjrylat und/oder Glycidylmcthacrylat, (Meth)acrylsaure und/oder 
Maleinsaurcanhydrid, und 
| 1 Ms 45, insbesondere 1 0 bis 40 Gcw.-% u-Btttylacrylai und/oder 2-EthylhexylfleryJai- 

Weiiere bevorzugle Ester der Aery]- und/oder Methacrylsame sind die Methyl-, BthyK Propyl- und i- bzw. t-Bntyle- 
Ster. 

| 30 Daneben konneD auch Vmylester und Vinylether als Comonomere eingesetzt werden. 

I Die vorslehend beschrieberjen Ethylencopolyraeren konneD nach an sich bckannten \ferfahren hergestellt werden, vor- 

zugsweise durch staristische Copolynierisation unt^r bohem Druck end erhobter Temperatur. Entsprechende Verfahren 
j sind allgemein-bekannt- 

| Bevorzugte Elastomere sind auch Emulsionspolyrncrisate, dercn HersteJULung z.B. bei Blackley in der Monographic 

3S "Emulsion Polymerization 11 beschrieben wird. Die verwendbaxen Emulgatoren und Katalystoren sind an sich bekannt: 
] GrundsalzHch konnen horoogen aufgebaute Blastomere oder aber solche mit einem Schalenaufbau eingcSctzt warden , 

| Der schalenartige Aufbau wird durch die Zugabereibcnfolge der einzelnen Mononaerea bestimmU auch dieMorphologie 

der Polymeren wird VOD dieser Zugabereihenfolge bceinfluBt, 

Nur SteU vertretend scien bier als Monomcre fur die Herstellung des Kautscbukteils to Elastomercn Aery late wie z. B . 
40 n-Butylacrylat und 2-EtbylhexylacrylaU enlsprechende Methacrylate, Butadicn und Isopren sowie deren Mischungen ge- 
nanni. Diese Monomeren konnen mit weiteren Monomeren wie z. B. Styrol, AcrylninLU Vinyletbern und weiteren Acry- 
laten oder Mcihacrylaten wie Mctliyhnetbacrylat, Metliylacrylat, Etbylacrylat und Propylacrylat eopolymerisiert wer- 
I den. 

; Die W^ich- oder Kautschnkpbase (mit einex Gl^libergangETOTperatur von untex 0°C) d^f El^storaeren kann den Kern, 

! 45 die aul3ere HulJe oder elne mittlere Schale (bei Elastomeren mit rnebx als zweischaligem Aufbau) darstellen; bei mebr- 

j schaligen Elastomeren konnen aucb niebrere Scbalen aus einer Kautschukpbase besteben. 

Sind neben der Kauischukphase noch edne oder mehrero Hartkomponenten (mit Glasubergangstemperaturen von mehr 
als 20"G) am Aufbau des Elastomeren beteiligt, so werden diese im aUfiemednen durch Polymerisation von Styrol, Acryl- 
niiril, Metbacrylnitnl, a-Methylstyrol p p-Methylstyrol, Acrylsaureestem und Methacrylsaureestem wie Metbylaerylat, 
I 50 Eihylacrylat und Mclbylxneibacrylat als Hauptmonomeren betgestellL DanebeD konnen auch hior gcringe^ Anteile an 

j weiteren Comonomeren eiugestizt werden. 

j In einigen Fallen hai es sich als vorteilbaft berausgestellt, Emulsionspolymerisate einZUSetzen, die an der Obernache 

reakiive Gruppen aufweisen. Derartige Gruppen sind z.B. Epoxy-, Carboxyl-. latente Carboxyl-, Amino- oder Ainid- 
gruppen sowie funklionelle Gruppen, die durch Mirverwendung von Monomeren der allgememen Fonnel 



55 



60 



R10 H ll 
1 I 

C X N C R 12 

II 

. O 



eingefiihrt werden konnen, 

wobei die Substituenten f olgcnde Bedeuinng haben k5nnen: 
65 H 10 Was5erStotT Oder eine Cr ^ C4-Alkylgruppe, 

R u WasserstofY, eine C\- bi$ CrAlkylgrnppc oder eine Arylgrappe, insbesondere Pbenyl, 
R u WasserstorT, eine d- bis C L0 -Alkyl-, eine C6- bis Cn-Arylgruppe oder -OH 13 , 

R 13 eine C t - bis (VAlkyl- oder C 6 - bis C l2 -Arylgnjppe f diegegebenenfaUs nrit O- oder N-baltigen <Jruppen substitujert 
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X chemische Binding, eine CY bis Cio-Alkylen : Oder Ceda-A^lcngruppe oder 



Y O-X oder NH-Z und 

fluehe gecignci. iui*,Wrv1armd und ^ubsriroi&ite Ksi.«?r der Acrylsaure oder Melhacryl- 

spicSc B^-U-dicn, Divmylbenzol, DiaUylphtnafct Und Dihydrodicyciop^^enylacylat sow,e dae .t, der EP- 
A vi^U^t^~^^^6, Myomere (graftlinkb* monomers) verwende, w-taik 

r™£ /oL rlkri vc Giijppen) 2 B deutlicb l^gsarnerpolywerisiert (polymerisieren). Die unterschiedkchen Po yrne- 
SSnrS besdJL, Anteil ao ungesauigten DoppeWndungen im K^utschuk nut s.ch. 

w?n^*£?wV2 SL Kamschuk eine weiters Phase aufgepftopft^o reag ieren che im Kautschuk vorbao : 

^ h !i , Xnf* c (l c Phase isl zumindest tcilweise Ubor chemische Bujdungcn nut dcr Pfropfg™odlagc verkrOpft. 
^ toSS pfropf^eodrMopomexe sind Allylgruppeo enthalt ecdeMono f ^^S^Di^ 

K«5 und milKfc»..ns am iuB«w ScMk a. leftism** A.lba. h.b=. 



Typ 


Monomer e £ tir deXX Kem 


Monomere f lir die Hulle 


I 


But ta-1 , 3 -di e*x , I sop r en , 
n-Butylacryla t , E tnyl - 
nexylacrylat oder deren 
Mischungen 


Styrol, Acrylxxifcril, 
Me tliy lmetbac ry 1 a t 


II 


wie I aber untcr Mitver- 
wenr^i^g von Vernetzem 


wie I < 


III 


wie X oder XI 

* » 


n-Butylacrylat , Ethyl - 
acrylat, Metfrylacrylat, 
But a- 1 r 3 -di en , Inopren, 
Ethyllxexylacrylat 


IV 


wie I. oder. II 


wie I oder III aber wter 
Mitvar^endung von Mono- 
iaeren mit reaktiven Gr up - 
pen wie bier in besenriefcen 


V 


Styrol, Acrylnitril, 
MethylmetUacrylat oder 
der en Misclrurxgen 

• 


erste Hiille a\is Monomeren 

wie unter I und II fur den 

Kern beschrieben 

zweite Hulle wie unter i 

oder IV fur die Hiille be- 

senrieben 



Diese Pfropfpelymensate, insbesondere ABS>- uD<Voaer AM roiymcre i ± "S Polvftihvlemere- 
zugsweise Lblagzabrnodifizierung von PBT, gegebenenfalls ,n Mnschung imt bl s zn 40 Polyethylentere- 
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phthalai eingesetZU Entsprechende Bleod-Produkte sind uuier dem Warenzeicben Ultradur®S (ebemals Ultrablend^S dcr 
BASF AO) erhaldich. ABS/ASA-Mischungen mit Poly carbon aten sind unler dem TVarenzeichcn Terblend*> (BASF AG) 

i in Handel erhaldich. . ' . . 

Ansicllc von Pfropfpolymeris^n mil einem mebrschaligen Aufban kdnnftn audi homogene, d. h. einschahge ElastO- 
S mere aus IJuUi-1 3-dien, Isopren tmd n-Burylacrylat Oder deren Copolymeren eingesetzi werden, Audi diese Produkte 
konnen durch Mil verwendunfi vod vernetzenden Monomercn Oder Monomcren mit reaktiven Gruppcn hergestelll wer- 

<k Tieispiclc fur bcvorzugie Einulsionspolymerisate sind n-Butylacrylaty(Melh)acrylsaure-Copolymere, n-Butytacrylat/ 
Glyddvlacrvlai- odcr n-Bulylacrylai/Glycidylraethacrylat-Copolymere, Plropi>olymerisat£ mit eincm inneren Kem aus 
lu n-Huiylacryiai Oder aaf Butadicnbasis urid einer auBeren Hulle aus den vorslehend genannien Copolymenen und Copo- 
lymers von Hlhylcn mil ComonomcicD f die reakdvc Gruppen h'efern. 

I>ic bettchricbcncn Elasiomcre konnen audi nach anderen Ublichen Verfahren, z. B. dureh Suspeasionspolyrnerisation, 
hcriicsielli werden. _ ' 

Kiliconkauischuke, wie in dcr DE-A 37 25 576, der BP-A 235 690, dcr DE-A 38 00 603 und der EP-A 319 290 be- 
ls schrieben, sind ebenfallsbevor^ugL 

SVlbsiversiandlich konnen auch MLschungen der vorstehend aufgefuhrten KautschuktypeD ejngeseizt werden. 

Als laser- odcr Teilcbenformige FOiistofte seien KoWenstofFasern, Glasfasern, Glaskugein, amorphe Kieselsaure, As- 
hcsi, t'alciumsihcai, Calciuminelasilicai, MagnesiuincarbonaV Kaolin, Kreide, .gepulverier Quarz, Glirunier, Bariums ul^ 
I ui undl-cldspat genannt, die in Mengen bis zu 50 Gew.-%, insbesondere 1 bis 40%, insbesondere 20 bis 35 Gcw-% cin- 

Als bcvor/.ugte fascrfdnnige Fullstoffc seien Konlenstoffasem. Aramid-Fasern und Kaliumritanat-Fasem gerjannt, 
wohci Glaslascrn als E-Glas binders bevorzugt sind. Diese konnen als Rovings oder Schnittglas in den bandelsttbli- 
chen Forriien eingesetzt werden. 

Die ruscrffimrigei) FtiUsioffc kbnnen zur besseren Vertragbchkeit mit dem Thermoplasten mit einer Sitonverbindung 

25 ubcrlliichlich vorbehandelt setn. 

GecignuieSilanvexbmdungen sind solehe dcr allgememen Fonncl 



J5 



i 40 



I (X-(C71 2 > ll ) K -Si-CO-C in H 2nH . l W 
I Mi in dcr die StibsutueniBn folgcnde Bedeutung haben: 

! X NH 2 -, CH 2 "CH- , HO-, 

1 \/ 

O 

n cine ganzc Zahl VOn 2 bis 10, bevorzugt 3 bis 4 
m cinc ^an/^ Zabl von 1 bis 5, bevorzugt 1 bis 2 

k cine gan/e Zabl von 1 bis 3, bevorzugt X. _ 

Uevor/.ugic Silanverbindungen sidd Arninopropyltrinielboxysilaii, Ajmnobutyltriinetboxysilan, Arainopopyltne- 
ihoxy«ilan. Anrinobutyltriethoxysilan sowie die entsprechenden Silane, wdche als Substituent X cine Glycidylgruppe 

cnihaJicn. -/v r -i-.*.j*T_ J 
Die Silanverbindungen werden im aUgemcincD in Mengen von 0,05 bis 5, vcrzu^sweisc 03 m$ 1,5 und insbesondere 

O.S bis 1 Gcw.-% (b=20^eo auf D) zur OberflScheiibeschiehtuog eingesetzL 
! CK*oignet sind aucb nadelformige minfcrfiJl^che FiillstofTe. 

I .45- I Jni cr nadellormi gen nnncralischen Fullsloffen wird im Sinnc dcr Brfindung ein mineralischer ftiUstoflf mit stark aus- 

fcprSgicm nadelfonnigen Charakter verstanden. Als Beispiel sci nadelformjger WoUastonit genannt Vorzugsweise 
weisl das Mineral ein iyD-(Langc/Durchniesser)«Verhaltnis von 8 : 1 bis 35 : 1, bevorzugt von 8 : 1 bis 11 : 1 auf, Der 
niineralischc Fiilbioff kann gegebcncnfalls mit den vorstehend genannten Silanverbindungen vorbehandeLt sein; die Vor- 
behandlun^ 5$i jedoch nicht nnbedtngt erforderlich. 

I 5Q Als weilcrc Fullstoffe seien Kaolin, calcimcrtes Kaolin, Wollastonit, Talkum und Kreide^ genannt- , 

A)?i Komponent© E) konnen die erfindunfifigeniaflen thermoplastischen Formmassen (iblicbe Verarbeiiungshilfsmitiel 
wie SlahUisitorcn. Oxidarionsverzogerer, Mitiel gegen Wa^^Jc^c^setzung und ZersctzOng durch uliraviolettcs Licbt, 

! Gleii - und TaniTormuogsmiueL Farbernittel wie Farbsto^fe und Figrnente r Keimbildungsmittel, Wcichmacher us w. enthal- 

— ■ Icn. 

! 5S Als fecispi c)e fur Oxidations verzogerer und Warmes tabi lisatoren sind sierisch gehindene I^eoole undVoder Phosphite, 

I 1 lydrochinone, aromatische sekundare Amine wie Dipb en yl amine, verschiedene subsrituierte Ver^eter djeser Gruppcn 

= und dorcn Miscbungen in Konzeptrationen bis zu 1 bezogep auf das Gewicht der tberrnoplastiscben Fomimas- 

scn g^nartm. 

Als U V^Stabilisatoren, die im allgemetnen in Mengfen bis zu 2 Gew.-%. bczogen auf die ForminasSA, verwendet wer- 
! -AT) dcrt, seien verschiedene substituierie K^rcine, Salicylate, Benzotriazole und Bcn7^pbenone genannt 

Ks k5nnen anoreanische Pigmeotfi T wie Titandioxid, Ultramarinblau, Eiserjoxjd und RuC. weiterhin orgamsche Pig- 
menic, wic Phlhalocyanine, Chinacridone, Perylene sovv-ie Farbstoffe, wie Nigrosin und Anthrachinone als FarbmUtcl 

zu&CSClzl wcrden. * • ■ - 

! " Als iCeimbildungsmitiel konnen Natriuraphenylpbosphinat, Alurainiumoxid» ^iliziumdioxid sowie bevorzugt Talkum 

I 6b cingcsei^i werden. . 

J Glcil- Und Entformungsmittcl, wclche verschieden von I>) stnd und ublichcrweise ip Mengen bis zp 1 Gew,-% ejnge- 

sci-sj -wcrden, sind bevo^ugi langketrig^ Fettsauren (z 4 B. Stcarinfi2ure oder BehenS^ure), deren Salze (z. Ca- Oder Zn- 
Sicarai) Oder Montanwacbse (Miscbnngen aus geradkettigen, gesailigten C^rbonsauren mit Kettenlangen von 28 bis 32 

* ■ 

10 

I 
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C-Aiomen) sowie oiedermolekulare Pclytuhylen- bzw. Polypropylenwacbse ■ __....„.„ 

Ah SSL fur Weichmacher seien Phthalsauredioc.yles.er, Phlbalsaured.beozylesicr, PhthalsSur^utylbenzyJesler, 

KbMenw«*ffU>ffi»e, ^<% 3 ^ r ^^2T^olT^G ew-% fluorhaldge E-hylenpolymerisate epthalten. Hi* 
bci handell cs sich urn Polymerize des Ethyleos mit einem Fioo^ehaK von 55 b,S 76 Oew,%, vorzugsweise 7U b>S 

?6 SS£ hierfur sind Polytctfafluoreuiylcn (PTFE), Te<rafluOreUiyfcn ; hex a fi^ 

rc^en^opolyiiiema.e mi kleioeren Ameilen (in der Kegel bis zu 50 Oew -* , copolymens^arer^ 

SJ M— Diese werden z B. von SchikJtoechi in "Vinyl and Related Polymers . Wuey- Verlag, 195_, bed* 

484 bis494 und von Wall in -'Fluorpdymers" OViley ImerscienCe, 1972) beschneben. • tv . ww _ n _, -jne 

D^c huorSal^en Ethylbnpoly^cris^ licgen homogen venciU in den *^ ™° ^T C L 'en 

Trilehcmrofle, d™tzahlenmili«lw«i) im Bereicb von 0,05 bis 10 (im, insbesondere von 0,1 b,s 5 um aut. Diese g«™ge n 
^Sen^B^ T Wn !SZlndS. bevor^gt. durcb \ferwendung von wBBrigen Wspe^onen von fluOrbal.igen E*y- 
' IcnDolvmerisaten und dcren BinarbeiUiog >□ cine Polyeslerschmclze erziclen. u.,™^,,,^,, 

raeeSungsgwnaBen tbertnoplasUschen Fomrmassen kfinoen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden 

IwJI T,Z„ , MQhJen irdscbt und anSCblieBend extrudicrt. tfach der Extrusion team das Extrudat abgekuhlt und zerklei- 
^SSS Kompoo^en vorgemisclit werden und dan ^.<^l£^™f^ 
LI ond/odcr eWalls ^scbt ^^S^ 

SrPnSschK?« 

...^^.^S^Saftenbd gteichzeiug bestandenem Gluhdratoaest aus. Die Verarbejtung erfolgt weitestgehend 

^XSong"on Fwn, Folic, n nd Fc^orpcro, insbe^doro fur ^SS'sSSS'St 
h-rHch Diese Anwenduneco sindinsbesondere ]Umpenrcile wie Lflmpenfessungen und -halterungen> Mrcktr und iteK 
k^rto^uS^GelaUSe fur Kondeasatoren od« Schatescb«tze sowie Sichemngsscbalter, ReWsgebaus* und 



Reflektoren. 

. Beispiele 



10 



15 



20 



2S 



30 



S ffS^ (5£W B 45<S der BASF AG) (VZ g^essen * 0,5 £ c^W«or Lining Phenol/^chlorben- 3, 
20I), 1 : 1-Miscbuiig bei 25°C gernnB ISO 1628. 
Komponente B/l : Caldumphosphinat 
KomponcnteB/2: A1(CH 3 C2H5P02)3 

Resorcinol-lris(diphenylphosphaO(C^733-S<terFumaDmbacbi) 

Koin P onenteB-.Pent aeo .thria^a S tcftratCLoxiol*^861derF 1 rm^ 

Komponcnie E: Sclmittglasfasex nut ein«r Dicke von 10 (mi (epoxisilwisiertc Scbbchtc). 

n;« ■Komuone.nten A^ bis E) worden auf 'ciIksd Zweischneckenextruder bei 250 bis 260°C abgernischt und in ein W*3- 
M^S^SSSi^i und TVocioiUng wurden auf einer Spri^guetnaschine PriMk6rp=r gespntzt und ge- 45 

Prf £ r Brandiest erfolgte nach TIL 94 an l/lo-'zoU-PrUfkorpern mit Oblicbe* ^fff^^^ _ p Dnnteilp 
uL'stiPe zuruckecwoEeo \>n& <fer Gcwjchtsvexiost bestimim. o/tao^ 



6f 



6; 



i - . 

i - • - . 
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Tabelle 



Beispxel 




2 V 


3 


4 


5 


Komponente A 
[Gew_-%] 


49,7 


49,7 * 


49,7 


49,7 


50 


Komponente Bl 


20 




10 





10 - 


Komponente B2 
[Gew.-%] ' 




20 




10 




Komponente C 
[Gew.-%] 




■ — 


10 


10 


10 


Komponente D 
[Gew.-*%J 


0,3 


0,3 


0,3 




— 1 


Komponente E 


30 


3 0 


30 


30 


30 


TJX.94 


vo 


VO 


VO 


VO 


VO 


Na.clibrennd.aiier 
[sec] 


20 


22 


15 


13 


16 


PXatmniiohe [mm] 


46 


45 


25 


35 


25 


Fliefif anigfcsit 
[mm] . 


190 


180 


270 


270 


260 


GewichtsverXue t 
[%] 


0,23 


0,27 


0,25 


0,25 


0,53 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



v — zum vergleicli 



Patentauspriiche 



1. Tbermoplasiischc Formmassen, enthaliend 

A) 5 bis 96 Gew.-% dnes Polyesters, 

B) 1 bis 30 Gew.-% dues FhospbinsSuresalzas derFormel I und/oder eines DiphosphiBSfriresalzes derFormel 
II wnd/odcsr dcjftD Polyniere 



R 1 
R 2 



O 

II 

P 



m 



(X) 



5S 



60 



65 



O 

II 

P - 

I 



R3 



O 
II 

! 

R2 



(XI) 



wobei die Subsiituenten folgendc Bedcutung haben: 

R 1 , R 2 ein linearer oder verzweigter C x - bis Q-Alkylrest; Phenylrest, Wasserstoff, 

R 3 ein lioearer oder vcrtweigter Q- "bis CyrAlkyleniest, AryleD-, AUtylaiylcn- oder ArylaJkyleorest, 

M ErdatoJlj-, ADfaiJinetaU, Zn, Al, Fe, Bor s 

in cine ganze Z*b\ von 1 bis 3, \ 

n ejne ganzc Zahl von 1 und 3, 

x 1 oder 2; . . . 

Q 1 bis 30 C^ew,-<fc mrndestfins ©in&s organisefcep phosphorbaltigen Rarrunscbutzmirtcls, 
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D> 0 bis 5 Gew.-% mindes.ens ernes Eslers oder Am.ds ^^^"^J^I^^^JST 
sSurcn mil 10 Mi 40 C-A.omen mir. alipbaliseben gcsSUigien AUcohoten Oder Amman nut 2 bis 40 C-Aiomw. 
E) 0 bis 60 Gew.-% wcitcrer Zusawsioffe, 
wobci die Sum.ne der Gewichlsprojeme dcr Komponenlen A) bis E> 100% ergibl. .^-a—. c ; n p ho ^ 

2. Thcm.oph.sifcche Fonn.msscn n»ch Anspruch 1. en.haliend als Flamnischi.um.llel C) tfudaatens on 1 l» 

phinbxid dor allEenicioen Formel in 

Rl - 
B 2 p =" O XII 

wobci R 1 , R 2 und R 3 gleiche oder verschiedene AlkyK AryK Alkylaryl- Oder Cycloalkylgruppeo mil 8 bis 40 C- 

Fon ™e n nach do. Ansprtichen 1 oder 2, in dene* die Kompooe^ C) « Tripbehylphos- 
pW „S^ Resorri n ol-bis(diphenylpho S pbaO oder Tnpheoyiphosphin 

f^SS^SSKSCS *. Ansprachen 1> S 3, earned 1 bis 40Ge*,-% eines raserfcrrnigen 
fSSnsSr^^ nach den Aachen 1 » 4, io deoen di* Kon.ponen* j» PeDtaerythiiUctra- 

r^cS«>pli«lische Fomwnassen nacb den Aachen 1 bis 5, in dencn die Komponente A) au S eincr Miscbung 
a u!iPolycUwleniercH3hih^atundPolybutyleaterephth^al.be5L<sbl. ii«, TaM *,h«i«t«i in der Mi- 

7 Thennoplastische Fomunassen nacb Anspruch 6, in denen der AnteU des FolyeAylemsrephthalates w der Mi 

• sehung 1 0 bis 30 Gew.-% beiriigL ,- . . . d p olvCth ylcntcrcpbthalat aus cincm 

S ThcnnopJfisLischc Fonttmasscn nach den Ansprochcn 6 Oder /, in aencp aas .roiy^uryiwii 

Rczyklal mil einem Restfeuchlegebalt von 0,01 bis 0,7% ^^t. „ rT x MW .iw von Fasem Fo- 

il. Vcrwendiing der therrnoplastiscben Formmassen gemaB den Ansprbcben 1 bis 8, znrHersrelhmg von Fasem J-o 

io" FonnkorperSdicb au 5 den thermoplasrischen Formmftssen gemafi den AnsprOchen 1 bis 8. 
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